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Jedyna szafa LED na rynku, ktdéra
speinia normy w zakresie emisji
zaburzen oraz odpornosci

L=D

Planujesz modernizacje oswietlenia na oprawach LED?
Szafa LED z kompensacja mocy biernej jest koniecznoscia.

Technologia LED jest dobrg energooszczedna technologia dajgca duze oszczednosci, ale oprocz wielu zalet ma tez
swoje wymagania, ktére w duzej mierze dotyczg sposobu zasilania.

Oprawy LED sg wraZliwe na przepiecia wystepujace w sieci elektrycznej i w zwigzku z tym wymagaja ochrony prze-
ciwprzepieciowej. Zaniedbania w tym obszarze skutkuja natychmiastowym uszkodzeniem w wypadku wiekszych
przepie¢ badZ stopniowg degradacjg prowadzacg do znacznego skrocenia zywotnosci, w wypadku mniejszych
powtarzajacych sie przepiec.
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Oprawy LED sg Zrodtem mocy biernej pojemnosciowej. Moc ta wymaga kompensacji przy pomocy odpowied-
niego ukfadu. Zaniechanie w tym obszarze pociggnie za sobg koniecznos¢ optat za energie bierng. Moga to byc
kwoty dos¢ wysokie - zblizone do opfat za energie czynna.

Oprawy LED w momencie zafgczania generujg impuls pradowy, tym wiekszy im wieksza jest liczba opraw w zafa-
czanym obwaodzie. To zjawisko wymusza stosowanie wiekszych zabezpieczer przedlicznikowych, a to pocigga za

sobg wiekszg optate za moc zamdwi

ona.

Szafa LED jest rozwigzaniem tych problemow poniewaz oprocz standardowego osprzetu elektrotechnicznego za-
wiera uktady przeciwdziatajgce opisanym wyzej zjawiskom.

Na zyczenie inwestora szafa LED mo

S Soft start LED
dzieki soft start LED - mniejsze

/ | \ bezpieczniki przedlicznikowe
oraz mniejsze opfaty z tym
zwigzane.

ze by¢ wyposazona w dowolny system sterujacy.

SILENT

szafkowa lampka LED z funkcjag
wytgcznika kraricowego

Zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe wazne
w momencie ubezpieczenia

inwestycji.

Sterownik Kompensator LED
_moz\lvaSC sterowania ,on-line” dzieki kompensatorowi LED brak
i pefny nadzor nad pracg szafy optat za moc bierng pojemnosciowa.

W Czasie rzeczywistym.
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Dlaczego Szafa LED powinna spetnia¢ normy?

Szafa oswietlenia ulicznego LED powinna spetnia¢ normy nie tylko przemystowe, ale takze normy energetyczne. Na-
sza firma sterowaniem oswietleniem ulicznym zajmuje sie juz ponad 30 lat. Bylismy i nadal jestesmy prekursorem w
konstrukgji aparatury elektronicznej do szaf sterowania oswietleniem. Lata doswiadczert doprowadzity nas do wnio-
sku, ze najwazniejsza jest jakos¢ i niezawodnos¢ dziatania. Oswietlenie uliczne musi dziata¢ niezawodnie
przez caty okres eksploatacji, niezaleznie od zmieniajgcych sie warunkéw. Szafki oswietleniowe czesto znajduja sie
w bezposrednim sasiedztwie stacji transformatorowych lub nawet w ich wnetrzu. Pracy urzadzen nie moze zaktécac
pobliska stacja transformatorowa, stacja bazowa telefonii komaérkowej, czy samo oswietlenie LED.

Dawniej szafy oswietlenia ulicznego byty proste, miaty mniej aparatury i mniej elektroniki. Postep technologiczny
oraz wejscie oswietlenia LED wprowadzity dodatkowe wymagania. Obecnie w szafach jest coraz wiecej elektroniki
a wyrafinowane urzagdzenia elektroniczne sg drozsze i bardziej wrazliwe na zaktocenia.

Coraz czesciej obok szaf oswietleniowych stojg inne szafy (np. szafy sygnalizacji swietlnej, szafy telekomunikacyjne
itp..), ktore sg wrazliwe na zaktdcenia. Szafa oswietlenia ulicznego nie moze generowac zaktdcen, ktore negatywnie
wplywajg na prace innych urzadzen. Z tego wzgledu niezbedne sa badania, ktore zagwarantuja, ze szafa
jest odporna na zaktdcenia i sama ich nie emituje.

Dobrze zaprojektowane szafy LED:

« nie generuja zaburzen przewodzonych w zakresie 150 kHz — 30 MHz. Nie zaktdcajg dziatania np. odczytow
licznikow energii, nie zaktdcajg dziatania czutej aparatury pomiarowej. Nasze szafy LED mogtyby pracowac na
wspolnym zasilaniu nawet z laboratorium w szpitalu.

« nie generuja zaburzen promieniowanych w zakresie 30 MHz — 1 GHz. Szafy LED nie zaktdcaja tacznosci,
poziom emisji z szafy jest nizszy 12 dB, to jest ponad 3 razy mniej od poziomu bardzo restrykcyjnej normy
energetycznej.

« sg odporne na wyladowania elektrostatyczne (ESD) do 8 kV, na serie szybkich standw przejsciowych
(EFT/B) do 4 kVinaudary 1,2/50 - 8/20us do 4 kV. Dzieki temu szafy mogg pracowac w bezposredniej bliskosci
trafostacji (np. przy scianie budynku trafo, koto linii tramwajowej lub kolejowe)).

« sgodporne na zaburzenia indukowane o réznych czestotliwosciach Ilos¢ emisji elektromagnetycznych
ciggle wzrasta, a tym samym zwieksza sie ,zasmiecenie” srodowiska elektromagnetycznego. Przejezdzajace
tramwaje lub pociagi elektryczne generujg bardzo silne pola EM, a takze sa powodem powstawania pradéw
bfadzacych w okolicach toréw. Stwierdzono, ze np. w rurach wodociggowych w budynkach sgsiadujacych z
torami tramwajowymi ptynie prad rzedu 20 A. Posiadacze anten telewizyjnych wiedzg, ze anteny potrafig ko-
pac”- tak silne sg pola EM, szczegdlnie w miastach.

Dzieki takim wlasciwosciom, szafy oswietlenia ulicznego LED firmy Rabbit moga pracowa¢ niezawod-
nie w najbardziej niekorzystnych pod wzgledem zaktécen warunkach.

Oswietlenie naszych ulic to bardzo odpowiedzialne zadanie, black-out jest wykluczony. Dlatego tez, trawestujac
powiedzenie Georgesa Clemenceau twierdzimy, ze ,Oswietlenie ulic naszego kraju to zbyt powazne zadanie,

aby je powierza¢ zwyktym szafom SSO”.

Szafy oswietlenia ulicznego LED powinny by¢ odporne na zaktécenia i konieczne sg badania, ktore to potwierdza.
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Nasza szafa LED przeszta pozytywnie badania i spetnia normy w zakresie emisji zaburzer oraz odpornosci dla urza-
dzen pracujacych w Srodowisku elektrowni i stacji elektroenergetycznych.

Lista badan, ktérym poddalismy szafy LED:

emisja zaburzen przewodzonych w zakresie 150 kHz — 30 MHz

emisja zaburzen promieniowanych w zakresie 30 MHz — 1 GHz

odporno$¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD) do 8 kV

odpornosc na pole elektromagnetyczne do 10 V/m o czestotliwosci 80 MHz — 6 GHz

odpornosc na serie szybkich stanow przejsciowych (EFT/B) do 4 kV

odpornosc na udary 1,2/50 - 8/20us do 4 kV

odpornos¢ na zaburzenia przewodzone indukowane w kablach do 10V SEM w zakresie 150 kHZ — 80 MHz
odpornosc na zapady i krotkie przerwy napiecia zasilania

odpornos$¢ na ttumiony przebieg oscylacyjny 1 MHz o poziomie do 2,5 kV

Pozytywny wynik tych badan oznacza, ze szafy LED naszej firmy spetniaja normy wielokrotnie przewyz-
szajgce normy przemystowe, ktore sa wymagane dla tego typu urzadzen.

Normy:

PN-EN 61000-6-3:2008/A1:2012
PN-EN 61000-6-2:2019-04
PN-EN 61000-6-5:2016-01

Szafy LED podczas testow w laboratorium badawczym Instytutu Automatyki Systemdw Energetycznych.



Sprawozdanie z badan szafy LED

Sprawozdanie z badar dostepne w siedzibie firmy Rabbit.

INSTYTUT AUTOMATYKI SYSTEMOW
ENERGETYCZNYCH Sp. z o.0.

Rok zalozenia 1949 ul. Wystawowa 1, 51-818 Wroctaw

tel. centrala: 71 348 4221

tel. sekretariat: 71 372 9934

fax 71 348 2183

e-mail: sekretariat@iase.wroc.pl

Laboratorium Badawcze i Wzorcujace
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PCA

Potsnir Centaum

AKROTTACH

BADANIA

AB 1384

SPRAWOZDANIE SKROCONE Z BADAN Nr 55/DL/1I/2020

Obiekt badar (EUT):

Szafa LED, nr seryjny 2314/2020/KMB, produkcji Rabbit Sp. z 0.0.

Zleceniodawca: Rabbit Sp. z 0.0.

Zlecenie badan nr:

467 000 /606

ul. Krakowska 141-155, 50-428 Wroc-aw

Z dnia:

05.05.2020 r.

Rodzaj badan: Laboratoryjne badania kempatybilnoéci elektromagnetycznej (EMC)

Podstawa i zakres badan:

Zakres badan:

- emisja zaburzen przewodzonych w zakresie 150 kHz = 30 MHz,
— emisja zaburzen promieniowanych w zakresie 30 MHz = 1 GHz,
— odpornoéé na wyladowania elektrostatyczne (ESD),

- odpornos$é na udary 1,2/50-8/20 ps,

- odpomno$é na zapady i krétkie przerwy napigcia 2asilania,
— odpornos¢ na tlumiony przebieg oscylacyjny 1 MHz.

2asilania lamp ulicznych.

Podstawa badan sa normy: PN-EN 61000-6-3:2008/A1:2012 w zakresie emisji zaburzen,
PN-EN 61000-6-2:2019-04 w zakresie odpornoéci na zaburzenia oraz PN-EN 61000-6-5:2016-01 w zakresie
odpornosci urzadzer wykorzystywanych w srodowisku elektrowni i stacji elektroenergetycznych.

- odporno$¢ na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowej w zakresie 80 MHz + 6,0 GHz,
- odporno$é na serie szybkich elektrycznych standw przejsciowych (EFT/B),

- odporno$¢ na zaburzenia przewodzone indukowane w kablach w zakresie czestotliwosci 150 kHz + 80 MHz,

Badane przylacza EUT: obudowa, przytacze zasilania sieciowego 230 V AC, przylacze wyjsciowe 230 V AC do

Metody badan objete zakresem akredytacji:

PN-EN 61000-4-5:2014-10

PN-EN 61000-4-2:2011, PN-EN 61000-4-3:2007 (80 MHz + 2,7 GHz), PN-EN 61000-4-#-~

Metody badan nie objete zakresem akredytacji:

PN-EN 61000-4-3:2007 (2,7 GHz + 6,0 GHz), PN-EN #~~
PN-EN 61000-4-18:2019-08, PN-EN 55016-? ~

Data przyjecia obiektu do bada*- :

Obserwator badan-
Wyniki +




Dlaczego pojawit sie problem ptatnosci za moc bierng pojemnosciowa?

Coraz wiecej gmin zmaga sie z rosnacymi kosztami zuzycia energii elektrycznej na o$wietlenie uliczne.
Jednga z gtéwnych przyczyn jest naliczanie opfat za moc bierng pojemnosciowg przez zaktady energetyczne.
Problem mocy biernej w oswietleniu ulicznym pojawit sie, gdy dostawcy energii rozpoczeli proces wymiany
licznikdow na elektroniczne, a w miejsce opraw sodowych pojawity sie oprawy LED, bedace Zrodtem mocy biernej
pojemnosciowe).

W praktyce oznacza to koniecznos¢ ptacenia wysokich rachunkéw za energie
bierna pojemnosciowq.

lle zaptacimy za energie bierna pojemnosciowa?

W zaleznosci od jakosci opraw LED wartos¢ mocy biernej pojemnosciowej wynosi minimum 20%#*
mocy czynnej.

*bardzo dobra jakos¢ lamp

moc
czynna
100 W

. 204

moc bierna
pojemnosciwa
(20 var)

Przyktadowo: roczny koszt dystrybucji energii za moc czynna wynosi 11 200 zk

4000 h

/ @ Czas pracy

100 szt.

oprawy LED /7 \

roczny koszt

100 W x 100 szt.= 10 000 W
10 kw x 4000 h x 0,28 zt

=11 200 zt
=0,28 zt / kwh 100 W x 100 szt.
cena dystrybucji pobor mocy

pradu (moc czynna)
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Dodatkowo za moc bierng zaptacimy 6720 zt
optata wynika z iloczynu catej ilosci energii biernej i ceny za ustuge dystrybucji oraz wspdtczynnika krotnosci ceny ,,K”

/ 1\

100 szt. ﬂc[ﬁ _ 2 OOO
oprawy LED x pobdr mocy biernej N var

moc bierna pojemnosciowa

2 kvar GE X @f‘z?sggcyh = 8 OOOkvarh

pobdér mocy biernej

* wspotczynnik 6 7 2 O

8 O O O X ge’dzngcgrfa X krotnosci = ) zt
kvarh sprzedazy energi ceny ,,K” cena zaenergie

bierng pojemnosciwg

* dane z faktur od Klientéw 2023 r.

Opfaty za energie bierng pojemnosciowa stanowig istotng czes¢ kosztow za energie zuzywang przez oswietlenie
uliczne. Taka sytuacja ogranicza czesto efekt oszczednosciowy catej modernizacji.

Jak unikna¢ wysokich optat za energie bierna pojemnosciowa?

Optat za energie bierng pojemnosciowg mozna unikngc stosujac urzadzenia do kompensacji mocy biernej
pojemnosciowe]. Whasciwie dobrany i wykonany kompensator LED o parametrach odpowiadajacych potrzebom
konkretnej lokalizacji gwarantuje obnizenie rachunkéw za energie elektryczng, eliminujac optaty za moc bierna.

17 920 zk
\/

roczny koszt bez kompensatora LED

11200 zt
\/

roczny koszt z zastosowaniem SZAFY LED

Z szafq LED oszczedzasz 6 720 zt



Zalety szafy LED

i
€O,

Specjalizujemy sie w sterowaniu oraz w kompensacji mocy biernej w obwodach

B rabbit

Q Rabbit Sp. z 0.0, ul. Krakowska 141-155, 50-428 Wroctaw €+48 71 328-50-65 & rabbit@rabbit.pl #www.rabbit.pl

profesjonalna ochrona przed réznego rodzaju przepieciami w liniach
zasilajgcych i udarami pradowymi

spetnia normy w zakresie emisji zaburzen oraz odpornosci dla urzadzen
pracujacych w srodowisku elektrowni i stacji elektroenergetycznych

kompensacja mocy biernej pojemnosciowej
mozliwos$¢ sterowania nowoczesnymi oprawami ulicznymi LED on-line
peften nadzoér nad pracg szafy w czasie rzeczywistym

mozliwos¢ oszacowania o0szczednosci juz na etapie projektowania
instalacji osSwietleniowej

obnizenie rachunkéw za energie elektryczng zuzywang przez
oswietlenie uliczne

ochrona srodowiska naturalnego dzieki zmniejszaniu emisji CO,

o$wietlenia ulicznego LED.
ZAPRASZAMY DO KONTAKTU 71 328 50 65




