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Znaczenie kompleksowej kompensacji mocy biernej

Problemy zwigzane z jakoscig energii s3 jedna
z gtéwnych przyczyn coraz wyzszych rachunkow
za energie elektryczng oraz powodem  awarii
spowodowanych przerwami w zasilaniu. Zfa jakos¢
energii powoduje nieprawidtowe dziatanie oraz
przedwczesne  zuzycie urzadzen  elektrycznych
i elektronicznych.

Za wzrost zaktocen w sieci energetycznej odpowiada
coraz wieksza liczba zasilanych urzadzen. Postep
technologiczny zwigzany jest przede wszystkim
z informatyzacjg i elektronizacja. Komputery, sprzet
AGD, ostatnio nawet oswietlenie — wszystkie te
urzagdzenia posiadajg zasilacze elektroniczne. Zasilacze,

zwilaszcza impulsowe, z natury swojego dziatania

pobierajg duzo energii biernej pojemnosciowej, ponad
40% w stosunku do energii czynnej oraz generujg
zaktdcenia w pobieranym pradzie, nawet do 60%.
Szczegdlnie w  oswietleniu coraz powszechniejsze
uzycie opraw LED tworzy nowe wyzwania dla sieci
zasilajgcych, urzadzen sterujagcychiaparatéw bedacych
zabezpieczeniem szaf i rozdzielnic sterujgcych
oswietleniem. Znieksztatcenia harmoniczne prady,
migotanie napiecia zasilania wskutek udarowych
pradéw w stanach nieustalonych, niski wspodtczynnik
mocy, niezrbwnowazone obcigzenie majg negatywny
wplyw na czas zycia i niezawodnos¢ zasilanych

urzadzen oraz generujg straty w systemach zasilania.

Problemy zwigzane z jakoscig energii generowane sg przez:

znieksztatcenia harmoniczne, ktére powoduja:

awarie stycznikow i zabezpieczen

straty mocy w trafostacjach i liniach przesytowych

wzrost pradu w przewodzie neutralnym do wartosci 1,7 pradu fazowego

zaktdcenia elektromagnetyczne

nieprawidtowe dziatanie i awarie zasilanych urzadzen elektronicznych

kary za wprowadzane zaktécenia do sieci

zmiany napiecia zasilania, na skutek ktérych pojawiajg sie:

niezamierzone wyfgczenia urzadzen

awarie komputerow i sieci komputerowych

przerwy w produkcji

niski wspoétczynnik mocy PF (duza moc bierna) w wyniku ktérego wystepuja:

wysokie rachunki za energie elektryczna
problemy i awarie w stacjach rozdzielczych

niezrownowazone obciagzenie, ktére powoduje:

duzy prad w przewodzie neutralnym — konieczno$¢ przewymiarowania przewododw zasilajacych
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Aktywny Filtr Harmonicznych

A
: ¥ Inzynierowie ~ firmy  Rabbit we  wspotpracy
z naukowcami Politechniki Slaskiej zaproponowali
kompleksowe rozwigzanie kompensacji mocy

biernej oraz filtracji harmonicznych - Aktywny

AKTYWNY FILTR i | &t Filtr H : b Mater M ek
HARMONICZNYCH J Iitr  Harmonicznyc atej Mocy. Projekt jest
i £

wspoftfinansowany z Programu 2.3.2 Polskiej Agencji
Rozwoju Przedsiebiorczosci za 2017.

Widok Aktywnego Filtra Harmonicznych na stanowisku
pomiarowym w Instytucie Elektrotechniki Politechniki

Slgskiej.

Rysunek blokowy, wyjasniajacy zasade dziatania.

prad znieksztatcony

L g
zasilanie 4@ - - * obcigzenie
/ FILTR \
AKTYWNY

prad zasilania prad kompensujacy prad obciazenia

prad zasilajacy harmoniczne pradu harmoniczne wnoszone
wolny od harmonicznych kompensujacego przez obcigzenie
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Znieksztatcony prad obcigzenia analizowany jest przez
DSP (cyfrowy procesor sygnatowy). Na podstawie
analizy w czasie rzeczywistym generowany jest prad
odksztatcert (niebieski) w przeciwnej fazie w stosunku
do pradu obcigzenia. Sumujgc prad obcigzenia
i prad odksztatcerr uzyskujemy prad zasilania wolny
od znieksztatcen.

Urzadzenia tego typu sg bardzo drogie i byty
dotychczas stosowane dla duzych mocy w instalacjach
przemystowych. Aktywny Filtr Harmonicznych jest
rozwigzaniem atrakcyjnym ekonomicznie dla mocy
biernej rzedu od 1 kVAr na faze. Filtr zapewnia
dynamiczng kompensacje mocy biernej oraz filtracje
harmonicznych pradu - az do 50 harmoniczne].

Korzysci dla uzytkownika

Dzieki zastosowaniu najnowszej technologii w postaci
cyfrowego procesora sygnatowego i tréjpoziomowe;j
topologii  bloku  tranzystorow  IGBT,  wspartych
nowatorskim algorytmem autorstwa zespotu wybitnych
naukowcow Politechniki Slaskiej, stworzono unikalny
produkt do zastosowan dla budynkéw uzytecznosci
publicznej, biurowcow, szkét i innych, gdzie wystepuje
problem mocy biernej z powodu uzytkowania duzej
liczoy komputerow, opraw LED, itp. Urzadzenie
jest proste w montazu dzieki modutowej i lekkiej
konstrukcji obudowy. Oprogramowanie zapewnia
petng automatyke pracy i zdalny nadzor. Filtr stanowi
innowacje technologiczng nie tylko na skale krajowa,

ale i takze europejska.

petna kompensacja mocy biernej az do 7 kVAr lub do 14 kVAr, czyli zerowa wartos¢ optaty za moc bierng

oszczednos¢ energii — zmniejszenie pradow fazowych i neutralnego

wydtuzenie czasu zycia i zmniejszenie awaryjnosci zasilanych urzadzen

zgodnosc z biezacymi normami na emisje harmonicznych

szybki zwrot z inwestydji

Tryb pracy Aktywnego Filtra Harmonicznych

Filtr moze pracowac w trzech trybach:
kompensacji mocy biernej (poprawa cos ¢)

preferencji poprawy cos ¢ w stosunku do redukcji harmonicznych.

redukcji harmonicznych

Ze wzgledu na duza szybkos¢ dziatania i bardzo krotki czas reakgji, filtr znajdzie zastosowanie takze w przypadku

szybko-zmiennych obcigzen, takich jak: urzadzenia spawalnicze oraz silniki elektryczne wind i podnosnikow. Wszystkie

parametry i tryby pracy mogga by¢ tatwo konfigurowalne z dowolnego PC dzieki komunikacji MODBUS. Urzadzenie

posiada zabezpieczenia przed wzrostem temperatury i przed przecigzeniem. Na panelu czotowym znajduje sie

wytacznik awaryjny odcinajacy catkowicie filtr.

W filtrze osiagnieto efektywno$¢ energetyczng 97,5%. Stato sie to dzieki zastosowaniu 3-pozimowej topologii

modutu IGBT. Takie rozwigzanie pozwala dodatkowo na:

zmniejszenie emitowanego szumu

wydtuzenie czasu zycia kondensatorow dzieki zmniejszeniu udaréw pradowych

zmniejszenie radiatora, a przez to wagi i wymiardw urzadzenia
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Uproszczony schemat filtra
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Praca filtra w uktadzie 3-fazowym

Sygnalizacja Komunikacja
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Wiasciwosci urzadzenia

réownoczesna kompensacja mocy biernej i filtracja harmonicznych

mozliwos¢ jednoczesnej kompensacji mocy biernej pojemnosciowej na jednej fazie i indukcyjnej na innych fazach
— praca w skrajnie niekorzystnych warunkach

petna automatyka zabezpieczen pradowych, napieciowych i temperaturowych

tatwos¢ konfiguracji i nadzoru dzieki komunikacji MODBUS i aplikacji na PC

niewielka waga, ok. 30 kg i modutowa budowa

praca grupowa, do 4 urzagdzen rownolegle dla wiekszych mocy

zwrot z inwestycji do 3 lat

Zastosowania

budynki uzytecznosci publicznej

szpitale

szkoty

urzedy gminne i powiatowe
serwerownie

mate zaktady przemystowe

serwisy samochodowe
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Dane techniczne

Aktywny Filtr Harmonicznych

Model 10 A 20 A
Napiecie pracy 230V +10%-15%
Praca w ukfadzie 3p/4p 3prz/4prz ; kompensacja/filtracja dla kazdej fazy niezaleznie

Czestotliwosc

50 Hz

Tryby pracy (preferencja)

cos¢1/cosdp1-harmoniczne/harmoniczne

Maksymalna kompensowa moc bierna 7 kKVA 14 kVA
Zakres harmonicznych do 50

Czas odpowiedzi <20ms

Praca réwnolegfa tak, do 4

Czestotliwosc¢ kluczowania 20 kHz

Sterownik DSP, Texas Instr. Sterownik w dziedzinie czasu
Prad w przewodzie neutralnym T0 A 20 A
Maksymalny prad kompensacji 10A 20A

Zabezpieczenie termiczne

dwustopniowe, 60°C ostrzezenie i 80°C uspienie

Interfejs

wigcznik zasilania i wytgcznik awaryjny, z klawiatury PC, diody LED

Monitoring

sterowanie i nadzor zdalny z PC

Komunikacja

ModBus RTU (RS485), ModBus TCP/IP (Ethernet)

Pomiar pradu

czujnik Halla, cewka Rogowskiego, przektadnik pragdowy

Chtodzenie

wymuszone, povvietrzne

IP

20

Normy i standardy

PN-EN 61000-6-4:2008/A1:2012, PN-EN 61000-6-2:2008,
PN-EN 61000-4-2:2011, PN-EN 61000-4-3:2007,
PN-EN 61000-4-4:2013, PN-EN 61000-4-5:2014,

PN-EN 61000-4-6:2014

Warunki pracy

Temperatura pracy otoczenia

-20°C do +40°C

Wilgotnosc do 90%, bez kondensacji
Sprawnosc¢ >97,5%
Wymiary 600 x 300 x 250 mm
Waga 30 kg

Blrabbit




adp™

1989-2019

BYrabbit

Q Rabbit Sp.z 0.0, ul. Krakowska 141-155, 50-428 Wroctaw ;Rool?lsnl((-li
€ +48 71 328-50-65 ¥« rabbit@rabbit.pl # www.rabbit.pl




